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一、项目名称：精确调控植物开花诱导及花粉发育的机制研究

二、提名单位：中国科学院昆明分院

提名等级：云南省自然科学奖二等奖

三、项目简介：

生殖是生物体生命周期中最重要的阶段之一。在高等植物中，开花使其从营养

生长阶段顺利过渡到生殖生长阶段。与其他器官相比，植物的花器官对外界的环境

更加敏感；在花发育阶段如遇到低温、高温、干旱等不利环境，会导致植物的雄蕊

或雌蕊败育而无法产生后代，所以植物往往需要根据生长环境，选择最适的开花时

机，并在之后的花器官发育过程中精确调控生殖器官的发育模式，以保障后代的产

生。本项目以揭示植物开花诱导信号网络、挖掘植物开花诱导关键基因、解析精确

控制植物开花时间机理、探究开花后控制花粉发育的信号转导途径为目的，在模式

植物拟南芥中开展了一系列研究工作，取得如下重要科学发现：

（1）系统揭示赤霉素信号途径下游转录因子调控植物开花诱导的分子机理。本

研究证实，赤霉素途径的抑制子 DELLA 蛋白能直接调控 CO、WRKY12/13/75、

bHLH48 和 bHLH60 等转录调控因子对下游开花基因的转录功能，从而协同调控植物

的开花诱导，完善了六大开花信号之一的赤霉素信号调控植物开花诱导的信号网络，

有助于加深人们对植物激素调控开花过程的理解。

（2）揭示茉莉酸-MYC2/3/4 模块和 FT-FD-ClassII TCP 复合体调控植物开花诱

导的分子机理。证实外源喷施茉莉酸具有延迟植物开花诱导的功能，为今后茉莉酸

在农业生产中的利用提供了更多的可能性。证实 II 类 CIN TCP转录因子能与 FT-FD

模块形成转录复合物共同调控植物开花进程。

（3） 阐明了拟南芥 WRKY34/2-VQ20 复合体调控花粉发育的信号转导途径。

初步形成了一个精确控制花粉发育的信号网络，有助于深入了解花粉发育和花粉管

萌发生长过程中的转录调控机制。

本项目在 Molecular Plant、Plant Physiology 等杂志共发表 9 篇论文，其中 2 篇



文章入选 Web of Science 公布的高被引论文，3 篇论文入选“2016 年和 2017 年中国植

物学若干领域重要研究进展”。9 篇论文累计影响因子 98.115，单篇最高影响因子

21.949，共计引用 523 次，他引 474 次，成果第一完成人连续四年获得 Web of Science

公布的全球高被引学者榜单。项目培养博士生 7 名，硕士生 3 名，其中 1 人获得国

家自然科学基金优秀青年科学基金，1 人获得中国科学院百篇优秀博士学位论文奖，

1 人获得中国科学院院长优秀奖，1 人入选云南省“云岭学者”， 2 人入选中国科协

“青年人才托举工程”计划，4 人入选中国科学院“青年创新促进会”，2 人获得云南省

基础研究计划-杰出青年项目，2 人获得云南省基础研究计划-优秀青年项目，3 人入

选云南省万人计划“青年拔尖人才。
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